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⚫ PRINCIPALES SISMOS EN EL BORDE NORTE DE LA PLACA DEL CARIBE DESDE 1562



LOS TERREMOTOS EN LA HISPANIOLA



EL SISMO DEL 12 DE ENERO DE 2010

DE MAGNITUD 7.0

CON EPICENTRO EN PUERTO PRINCIPE

316 MIL MUERTES

350 MIL HERIDOS 

400 MIL EDIFICACIONES COLAPSADAS



El terremoto de Haití es el segundo con más muertes en el mundo

y el de más muertes en los últimos 450 años. 



El terremoto de Haití destruyó el suroeste de 

Puerto Príncipe



El terremoto de Haití hizo colapsar el palacio de Gobierno
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El terremoto de Haití hizo colapsar el palacio de Gobierno



El terremoto de Haití hizo colapsar la catedral



El terremoto de Haití hizo colapsar iglesias



El terremoto de Haití hizo colapsar el hotel Montana



El terremoto de Haití

hizo colapsar el hotel Montana



Suelo arcilloso bajo la zona más dañada por el 

terremoto de Haití en el hotel Montana



El terremoto de Haití

hizo colapsar

gran parte de las edificaciones



El terremoto de Haití hizo colapsar

gran parte de las edificaciones



El terremoto de Haití hizo colapsar

5,000 edificaciones escolares



EFECTO CORTANTE SOBRE COLUMNAS 

ESCUELA PUBLICA DE LEOGANE, HAITI.

90% EDIFICACIONES COLAPSARON EN LEOGANE.



MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN SUELOS ARCILLOSOS DE PUERTO PRINCIPE. 

SUELO DE MALA RESPUESTA SISMICA ENTRE 2.0-5.0m



Vs profile at harbor East side, in Port au Prince, Haití, showing soft soils 

between 2.0 and 4.5 m deep with a Vs of 75 m/sec. Relating this low shear 

strength, we would expect a site amplification of the EQ effects.



El terremoto de Haití hizo colapsar 5,000 edificaciones escolares



El terremoto de Haití

hizo colapsar UNIBANK 

por efectos de piso blando. 



El terremoto de Haití hizo colapsar gran parte de 

las edificaciones por efectos de piso blando. 



El terremoto de Haití no hizo ningún daño

a las viviendas precarias construidas sobre roca

en el eje de la falla del sismo y cerca del epicentro
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El terremoto de 

Haití no hizo

ningún daño

a las viviendas

precarias

construidas

sobre roca

en el eje de la 

falla del sismo

y cerca

del epicentro



LOS SISMOS DEL 6 DE FEBERO DE 2023

EL PRIMERO DE MAGNITUD 7.8

CON EPICENTRO EN GAZIANTEP, TURQUIA

EL SEGUNDO DE MAGNITUD 7.5

CON EPICENTRO EN EKINOZU, TURQUIA

55 MIL MUERTES EN TURQUIA

7 MIL MUERTES EN SIRIA

85 MIL EDIFICACIONES NO RESISTIERON 

100 MIL HERIDOS POR EDIFICIOS APLASTADOS



LOS TERREMOTOS EN TURQUIA



LOS 2 TERREMOTOS DE TURQUIA, 6 FEBRERO 2023



DOS TERREMOTOS

EN TURQUIA

CON EFECTOS 

EN SIRIA



LOS 2 TERREMOTOS DE TURQUIA, 6 FEBRERO 2023



EN LOS SUELOS DE HATAY, 

HAY BAJAS VELOCIDADES DE Vs EN PRIMEROS 18 METROS
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EN LOS SUELOS DE HATAY, 

HAY BAJAS VELOCIDADES DE Vs EN PRIMEROS 18 METROS



EN LOS SUELOS DE HATAY, 

PERIODO PREDOMINANTE SUELO VARIA ENTRE 1.0 Y 1.8 Seg



LOS 2 TERREMOTOS DE TURQUIA, 6 FEBRERO 2023



SEGUNDO TERREMOTO DE TURQUIA NO FUE REPLICA



SEGUNDO TERREMOTO DE TURQUIA NO FUE REPLICA



2 TERREMOTOS
EN TURQUIA, 

MAGNITUDES 7.8 Y 7.5,
6 FEBRERO, 2023



2 TERREMOTOS
EN TURQUIA, 

MAGNITUDES 7.8 Y 7.5,
DESPLAZAMIENTOS 4M. 

6 FEBRERO, 2023
LONGITUD ROTURA 300 Km



2 TERREMOTOS
EN TURQUIA, 

MAGNITUDES 7.8 Y 7.5,
DESPLAZAMIENTOS 4M. 

6 FEBRERO, 2023
LONGITUD DE ROTURA 

300Km



LOS 2 TERREMOTOS DE TURQUIA, 6 FEBRERO 2023



EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS Y ARENAS TURQUIA.

2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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⚫POR QUÉ 

⚫TANTOS EDIFICIOS 

⚫FALLARON EN TURQUIA.



EFECTOS DE DESTRUCCION SISMICA EN LAS ARCILLAS LATERITICAS.

2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

SUELOS ARCILLOSOS Y ARENOSOS CUBREN ZONAS DESTRUIDAS
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EN LOS SUELOS DE HATAY, 

HAY BAJAS VELOCIDADES DE Vs EN PRIMEROS 18 METROS



EN HATAY, SUROESTE DE TURQUIA 

HAY MALAS CLASIFICACIONES DE SUELOS



EN LOS SUELOS DE HATAY, 

HAY BAJAS VELOCIDADES DE Vs EN PRIMEROS 18 METROS



SHALLOW SITE CLASSIFICATION 

COULD MAKE MISTAKES
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COULD MAKE MISTAKES



SHEAR WAVES AMPLIFICATION IN SOILS.



S-WAVE MEASUREMENTS

AND SEISMIC SITE CLASSIFICATION

IN HISPANIOLA ISLAND
By: De León, Osiris 

        Penna, Augusto

              Simonelli, Armando

     Aliperti, Diletta

7 INTERNATIONAL CONFERENCE 

0N EARTHQUAKE GEOTECHNICAL ENGINEERING.

ROME, 18 JUNE 2019



Shear waves cross section in Santiago de los Caballeros city. Similar to Port of Prince.

In many Dominican plaves we have Vs of 75 m/s.

Similar to the Haiti soils responsibles for damages.



En Santiago hay un horizonte superior de suelos blandos con mala respuesta sísmica.

DESIGN RESPONSE SPECTRUM ON SOILS



USES OF 

MULTICH

ANNEL 

ANALYSIS 

OF 

SURFACE 

WAVES

COULD 

GET 

BETTER 

RESULTS.



A PROPER DYNAMIC CHARACTERIZATION OF SOILS 

IS ESSENTIAL FOR AN EFFECTIVE SEISMIC SITE RESPONSE EVALUATION. 

TYPICAL APPROACH CONSISTS IN THE DETERMINATION OF DYNAMIC PROPERTIES 

AT LOW STRAIN LEVELS BY MEANS OF IN-SITU SHEAR WAVE VELOCITY MEASUREMENTS 

USING MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES*MASW, 

AND CROSS HOLE TEST.

WHICH BRING BETTER RESULTS.
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USES OF 
MULTICHANNEL ANALYSIS OF SURFACE WAVES

COULD GET BETTER RESULTS.
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⚫ U

⚫POR QUÉ TANTOS EDIFICIOS FALLARON

Ahmed Elbanna. Southern California Earthquake Center. 4 April, 2023. 
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LA AMPLIFICACION DE LAS ONDAS 

SISMICAS EN LOS SUELOS FLEXIBLES
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EDIFICIOS EN SUELOS FALLARON Y EN ROCAS NO
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EFECTOS DE PROTECCION SISMICA EN LAS ROCAS CALIZAS DE TURQUIA.

2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS
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EFECTOS DE PROTECCION SISMICA EN IGLESIA DE SAN PABLO (1870), ANTIOQUIA, TURQUIA.

2 TERREMOTOS EN TURQUIA, MAGNITUDES 7.8 Y 7.5, FEBRERO, 2023

ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS



EFECTOS DE PROTECCION SISMICA EN IGLESIA DE SAN PABLO (1870), ANTIOQUIA, TURQUIA.
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⚫LA RESPUESTA DEL PRESIDENTE DE TURQUIA.



EN SUELOS FLEXIBLES COMO LOS DE SANTIAGO 

LAS ONDAS SISMICAS DE CORTE VIAJAN LENTAMENTE

CON BAJA FRECUENCIA, ALTA AMPLITUD Y MUCHOS DAÑOS 



EN ROCAS RIGIDAS COMO LAS DE SANTO DOMINGO 

LAS ONDAS SISMICAS DE CORTE VIAJAN RAPIDAMENTE

CON ALTA FRECUENCIA, BAJA AMPLITUD Y CASI SIN DAÑOS 



EN ROCAS RIGIDAS CASI NO HAY DAÑOS.

EN SUELOS FLEXIBLES HAY MUCHOS DAÑOS.









EL SISMO DEL 6 DE ENERO DE 2020

DE MAGNITUD 6.4

EPICENTRO CERCANO A GUANICA, P. RICO

PRODUJO CONSIDERABLES DAÑOS

EN IMPORTANTES EDIFICACIONES

EN EL SUROESTE DE PUERTO RICO.



UN TERREMOTO MODERADO, PERO CON MILES DE REPLICAS DURANTE CASI 2 MESES.

TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.

MILES DE DAMNIFICADOS



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS GUANICA

TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.

MILES DE DAMNIFICADOS



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS GUANICA

TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA. 

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS
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TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA. 

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS



BAJAS VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS Y AMPLIFICACION EN SUELOS BLANDOS GUANICA

MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN LA ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA. 

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS



MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN LA ESCUELA AGRIPINA SEDA, GUANICA. 

TOTALMENTE APLASTADA POR COLUMNAS CORTAS

BAJAS VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS Y AMPLIFICACION EN SUELOS BLANDOS GUANICA



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS DE YAUCO

MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN LAS ALTURAS DEL CAFETAL, YAUCO. 

VIVIENDAS APLASTADAS POR PISOS BLANDOS



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS DE YAUCO

MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN LAS ALTURAS DEL CAFETAL, YAUCO. 

VIVIENDAS APLASTADAS POR PISOS BLANDOS



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS YAUCO

TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.

MILES DE DAMNIFICADOS



EFECTOS DE AMPLIFICACION SISMICA EN SUELOS BLANDOS DE YAUCO

TERREMOTO P. RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020
CENTENARES DE VIVIENDAS DESTRUIDAS.

MILES DE DAMNIFICADOS



EFECTOS DE ATENUACION SISMICA EN LAS ROCAS DE YAUCO, PUERTO RICO

TERREMOTO PUERTO RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020

CENTENARES DE VIVIENDAS SOBRE ROCAS QUEDARON INTACTAS



EFECTOS DE ATENUACION SISMICA EN LAS ROCAS DE YAUCO, P.RICO
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EFECTOS DE ATENUACION SISMICA EN LAS ROCAS DE YAUCO, PUERTO RICO

TERREMOTO PUERTO RICO, MAGNITUD 6.4, ENERO, 2020

ESTA ROCA CALIZA PROTEGIO VIVIENDAS Y QUEDARON INTACTAS



⚫LAS RECOMENDACIONES DE LOS EXPERTOS 

LUEGO DE LOS 2 TERREMOTOS DE TURQUIA.
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QUE HACER 

ANTE AMENAZAS 

DE FUTUROS TERREMOTOS 

EN LA HISPANIOLA



⚫ LA ZONA PUERTO PLATA-SAMANA Y LA ZONA JIMANI-AZUA  

⚫ NO HAN LIBERADO ENERGIA EN DECADAS





⚫ LA ZONA PUERTO PLATA-SAMANA Y LA ZONA JIMANI-AZUA  

⚫ NO HAN LIBERADO ENERGIA EN DECADAS



En Santiago hay un horizonte superior de suelos blandos con mala respuesta sísmica.

MEDICIONES VELOCIDADES DE ONDAS SISMICAS 
EN EL SECTOR DE CIENFUEGOS, SANTIAGO. 





ES NECESARIO ELABORAR MAPAS DE 

MICROZONIFICACION SISMICA COMO EL DE STO DOMINGO.
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