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PERDIDAS MATERIALES Y VICTIMAS FATALES

DE TERREMOTOS RECIENTES
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TERREMOTO DE MEXICO.19 -SEPT. -2017 -Mw =7.1
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TERREMOTO DEL MAULE, CHILE. 27 -FEB -2010. Mw =8.8
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RESPUESTA SISMICA DE SITIO

AFLORAMIENTO
SUPERFICIE ROCOSO\,

Respuestaismica
DEL TERRENO \

en superficie

+—>

Propagadn vertical DEPOSITO
de ondas de corte DE SUELOS

t

ROCA BASAL

Frente de ondas
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FRENTE DE ONDAS SISMICAS PROPAGANDOSE DESDE
EL BASAMENTO ROCOSO

phe

Bulbo de tensiones
por cargas solicitantes
desde la estructura

H Amplificacion sismica en la
e superficie  del terreno no esta
eposito . . .
de suelos asociada con las dimensiones

de la estructura, ni el ancho B
de sus fundaciones

Y
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COMPORTAMIENTO CICLICO DRENADO DE SUELOS
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Para terrenos horizontales y no-licuables, el nivel de deformacion
durante un evento sismico severo, en general, es menor
significa que mayoritariamente no se estd en las cercanias

suelo y por tanto

Distorsion Angular
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de

las propiedades
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VISTA GENERAL DE VALPARAISO, CHILE

con la profundidad
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TERRENO NATURAL Y DANOS OBSERVADOS EN ESTRUCTURAS
TERREMOTO DE VALPARAISO 1906, M = 8.2

EDIFICACIONES SIN DANOS GRAN DESTRUCCION EN ZONA
EN SECTORES DE CERROS DE SUELOS DE MEDIANA RIGIDEZ
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EFECTO TERRENO NATURAL, TERREMOTO DE 1906, M = 8.2

EDIFICACION CONSTRUIDA EN 1855, EN TEATRO VICTORIA CONSTRUIDO EN 1886
TERRENO ROCOSO. AUN FUNCIONANDO EN TERRENO ARENOSO. COLAPSO EN 1906

.




CIUDAD DE MEXICO: EJEMPLO DEL EFECTO DEL TERRENO
EN LOS DANOS EN EDIFICIOS. SISMOS DE 1985 Y 2017

19.60 19.60
o) a
P :
g 19.55 E 19.55
19.50- 19.50-
19.45- 19.45-
19.40 - 19.40 -
19.35- 19.35-
19.30- 19.30-
[ ; [
19.25- HH 19.25-
[ 1zonal [ Zonalllb [ zonat [ Zona b
19.200 B2 zonan [ Zonalliic 1920 28 zonan [ Zonalliic
B zonama [ zonalid A Dafio severo B zonama [ Zonald A Dafio severo
R~ BT zona indicativa Mw = 8.1, 1985 - HEHH zona indicativa Mw = 7.1, 2017
-99.30 -99.25 -99.20 -99.15 -99.10 -99.05 -99.00 -98.95 -98.90 -98.85 99.30 -99.25 -99.20 -99.15 -99.10 -99.05 -99.00 -98.95 -98.90 -98.85
LONGITUD LONGITUD
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EFECTO DEL TERRENO EN EL ESPECTRO ELASTICO DE
PSEUDO -ACELERACION ( Seed et al. 1976)

4 | | | | |

Spectra for 5% damping

3 Soft to medium clay and sand- 15 records =]

// Deep cohesionless soils (> 250 ft) — 30 records

Stiff soil conditions (< 150 ft) — 31 records
Rock — 28 records a

Total number of records
analysed 104
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Period — seconds
Seed H. B.UgasC. andLysmerd. (1976)Sitedependentspectrafor earthquakeresistancedesign Bull.SeismologicaSoc.ofAmerica Vol. 66 No.1, 221243
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HERRAMIENTAS DE
ANALISIS

- Espectro de energia o de Intensidad de Arias
- Razon espectral H/V

- Velocidad de ondas de corte equivalente, V <30 -E
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ESPECTRO DE RESPUESTA ELASTICA DE PSEUDO -ACELERACION
v
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EVALUACION DE LA ENERGIA DE LA RESPUESTA
DE CADA OSCILADOR DE FRECUENCIA w, Ew

Ew= fja(t)]” dt

BUT:
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ESPECTROS RESPUESTA ELASTICA DE PSEUDO -ACELERACION
Y ESPECTROS DE INTENSIDAD DE ARIAS

MAULE EARTHQUAKE 2010, Mw =8.8
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ESPECTROS RESPUESTA ELASTICA DE PSEUDO -ACELERACION
Y ESPECTROS DE INTENSIDAD DE ARIAS

MAULE EARTHQUAKE 2010,  Mw =8.8
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ESPECTROS RESPUESTA ELASTICA DE PSEUDO -ACELERACION
Y ESPECTROS DE INTENSIDAD DE ARIAS
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PERIODO FUNDAMENTAL DE UN DEPOSITO DE SUELOS
RAZON ESPECTRAL H/V O METODO DE NAKAMURA

- Razon espectral H/V, método de Nakamura

s HS
E— $svs
_ S HS — %
HB VB
Funcidon de Transferencia Funcién de Transferencia
M‘ovimiento horizontal Movimiento vertical
’ —
ROCA BASAL $
S HB sVB
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RAZON ESPECTRAL H/V, O METODO DE NAKAMURA

FUNCION DE TRANSFERENCIA ONDAS DE CORTE

SUPERFICIE 06 BASE:
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PERIODO PREDOMINANTE, RAZON ESPECTRAL H/V
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METODO DE RAZON ESPECTRAL H/V

C330 °|

5 L (m/s)

6
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EVENTOS
SISMICOS
MENORES

TERREMOTO
ILLAPEL
Mw = 8.3




