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PROLOGO

Construcciéngconstruir,sinbnimode cimentar,crear,edificar, levantar,imaginar,esun conceptaanamplioy antiguocomoel mismoserhumanoy todoserconvidaenel planeta

La referenciade estelibro esespecificasobrevivienday edificios

Esuntérminointrinsecoala vida, alos seresvivos, formapartede cadaorganismoviviente

Desdelos primeroshabitantegiela tierra, estosvieronla formadefi ¢ o n s duhahitatpataguarecerséel climay lasbestiasdepredadoragja searefugiandosen cuevas)os sedentarios
y enlaspraderasalrededorde hogueraslos nbmada® errantes

En el reinoanimal,los insectogambiénconstruyenunospanaleslas avessusnidos,los grandedas cuevasy lugaresapropiados sunaturalezaenfin, cadaespecieconsuformarealizasu
propiay convenientereacionhastalos seresmicroscéopicogjueseadentraren otro organismovivo parasubsistir,el casode virus, bacteriasy hongospor ejempla Igual el reino vegetal,
hacedelterrenosumoradadebiendaa el susupervivencia

En el casodel serhumano,esteha evolucionadoy con él la construccionse ha especializadomodernizadodiversificado,mejorado,y se plantearetosy solucionesgue ha llevado al
desarrollointegralel conceptoconstruir

El autorde estelibro planteay desarrollaos requisitos,detalles,de unacorrectaforma de construiry va trazandaodaslas pautasdesdeel terrenomismo, hastalos muros,instalaciones,
proteccionde los elementosaturalegagua,aire, fenomenosatmosféricoskentre otros planteamientoy solucionesquetienenparael aprendiza constructor,.estudiantesle ingenieriay
arquitecturay hastaparael ya peritoun valor altamentesignificativo.

Suformade escribir,detransmitirtodolo relativoala construccionde unamanergprecisay detalladaconformanunalecturade alto valor paralos estudiososaprendice® interesadogn
el temaconstruccion
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SINOPSIS 4

fi LOS ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA APRENDEN SOBREINTRODUCCION A LA CONSTRUCCIONO muestra explicay exponede forma abreviadael
conjuntode sistemasy procesosntegradosen la construcciérde edificios, consideranddas exigenciagylobalesde seguridad habitabilidady medioambientalegue debencumplirse Se
analizanlas partesque constituyenlos edificios, comenzandaon los sistemasy elementosconstructivosque relacionanel edificio con el exterior (cerramientoy cubierta),siguiendo
aguellosque cualifican y relacionanlos espaciosinteriores(particiones,acabados/ comunicacioninterior) y se completacon los que dotande seguridady estabilidad(estructuray
cimentacion) acondicionarel espacigoarael usohumano(instalaciones)

Queremos hacer mencién del Profesor Gonzalo Barluenga Badiola de la Escuela de Arquitectura de la Univelisatiadelelenaes, autor de los programas de los cursos y seminarios
publicados en abierto (open access) en la paginantieh//portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_profesores/prof142013/dotraauccion a la Construccidon, Materiales de
Construccion en las asignaturas de grado Ciencia y Tecnologia de la Edificacidon) cuyo plan de estudios y contenidoddeongsdetamente para realizar este trabajo.
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TEMA 1. Construccionde los edificios. Prestacionesy Exigencias
1. El edificio como sistema integrad®. Construccion de Edificios: del proyecto a la Materialidad. Funcionalidad y Presta8idgkesdificio y el entorno (ambiental y construido).
Movimientos en la edificaciénrl. Exigencias Basicas: Seguridad, Habitabilidad y MedioambiBniormativa general dedificacion.



Tema 1. Construccion de los edificiosPrestaciones yExigencias

Objetivosdiscentes del Tema 1

A C o nos aspectos lfundamentales de la Arquitectura como arte de construir, planteando el edificio como un sistema integpraddeqaeinesexigencias vinculadas al uso,
el entorno.
AConocerla normativa de referencia basica en edificacion.



Construccion de los edificios 10
Enlos campos de la Arquitectura e ingenieriazdastrucciones el arte o técnica de fabricar edificios e infraestructuras.

Enun sentido mas amplio, se denomaaastrucciéna todo aquello que exige, antes de hacerse, disponer de un proyecto y una planificacién predetermi
Tambiénsedenominaconstruccioru obra ala edificaciono infraestructuran procesaderealizaciony atodala zonaadyacenteisadaenla ejecucionde la misma

Tipos deconstrucciones
Existen multiples tipos de construccion en el mundo, entreinfiradad de casas y edificaciones en general, y se clasifeacukrdo a su estructura y material
de construccion

Hay cinco tipos generales de construcciones

Construccion Residencial
Las estructurasesidencialesonexclusivagparala viviendade personay paraayudarenlas actividadescotidianas La estructuraesidenciaimasconocidaesla casa,sin embargoexisten
masescalagle estructuragesidencialespor ejemplo,los condominiosdondese establecervariasfamilias y los departamentode gran escalaen dondese instalanmultiples estructuras
familiaresdetipo residencial

Construccion Comercial
Los tipos de construccionegomercialesse conformanpor tiendas,restaurantey oficinas Estasconstruccionepuedenserindependiente® establecersen unatorre o en un centro
comercial

Construccién Industrial
Los tipos industrialesse utilizan parafabricar,procesaro desarrollaproductosy materialegaralas comunidadesPor seguridad)a mayoriade estetipo de edificios estaseparadale los
otros,ya quepor lo regularsonfuentede contaminaciénLas estructurasndustrialespuedenserde cualquierescalagdesdeun espaciodel tamafiode unahabitaciéna todo un almacéno
unbloguede almacenes

Construccién Obras publicas
Sedenominaobrapublicaa todoslos trabajosde construccionya seaninfraestructura® edificacion,promovidospor unaadministraciorpublica(enoposiciéna la obraprivada)teniendo
comoobijetivoel beneficiodela comunidad

Entrelasprincipalesobraspublicasseencuentran

Infraestructuras de transporte, que incluye el transportepor carretera(autopistasautovias,carreterascaminog ), el maritimo o fluvial (puertos,canalesg ), el transporteaéreo
(aeropuertoskl ferroviarioy el transportgpor conductogpor ejemplo,oleoductos)

Infraestructuras hidraulicas (presasredesdedistribucion,depuradoras ).

Infraestructuras urbanas, incluye calles,parquesalumbradagpublico, etc

Edificios publicosya seaneducativossanitarios pficinaso paraotrosfines

Construccion Institucionales
Los tipos de construccioninstitucionalesapoyana todos los demastipos en una comunidad,ya que incluyen hospitales,estacionesde bombero,comisariade policia, juzgados,
departamentodelos poderesjecutivoy legislativo,estadiosparques infraestructura



El edificio como unsistema integrado

ALos edificios son productos que dan respuesta a las necesidades humanas viabalitias ( # Oc up a r

AuUn edificio es una construccién dedicada a albergar distintas actividades humanas: vivienda, templo, teatro, comercio,
AAunquee st §n constituidos por partes dif er ¢osediiicmshansie pfopoacora

una respuestategrada frentea cada necesidad.

(Integrar : Hacer que una persona o una cosa se incorpore a algo para formar parte de ello y responcEyue amisntos).

1 - cimientos y contencidn (bajo rasant&): estructura (sobre rasant8): fachadas y cubierta. (cerramienté}-. distribucién interior (particiones).

5171 Instalaciones6i acabados.

RS

ALos vinculos entre las partes permite al conjuntos responder cosistema

Un sistemaes,una totalidad organizada, articulada y relacionada entre siPuede definirse como el conjuntos de partes
interrelacionadas e interdependientes que forman un todo unificado mas complejo y que sirven a un propésito comun.

AEn un sistema, los cambios en una parte, repercuten en el resto de partes.

AUn edificio puede entenderse como un cuerpo fisico de varios sistemas y subsistemas que necesaria
deben estarlacionadossoordinado® integrados unos con otros, asi como la forma tridimensional y la

organizacion especidel edificio en conjunto

11

‘Sistemas de techo

Proteccion térmicay
contra la humedad

Sistema de piso

Construccion especial

Puertas y ventanas

Sistemas mecanicos y
eléctricos

Sistema de muros

Trabajo de terminado

4 _ Sistemade

.77~ cimentacién

El sitio de construccion



La Construccion de Edificios 12

KConstruir es materializar unaidea o proyecto
Larazén deun proyecto: es alcanzar objetivos especificos dentedos limites que imponen un presupuesto, calidades establecidas previamentesg datlampo previamente definido

AEs unprocesoquedebe definirse-priori (previo a),antes de llevarlo a laractica.
(Procesoes unconjunto de fases sucesivas o serie de pasos organizados y sistematizados cuyo fin es aidpeteo determinado).

A os materiales, etlisefioy los medios de ejecucién influyen en el procesastructivo
A\ su vez Ja construccion es una secuencia de fabricacion, (colocacion, corte, nidrsya mb | aj e, ac ab a desultadofinajue det er mi na el

A proyecto de Arquitectura define elproceso qu@ermite construir un edificio y como es una vez terminado
(Proyecto: Memoriao escrito donde se detalla el modo y conjunto de medios necesarios para llevar a cabo esa idea; especialmente el disefiecdbgea obra de ingenieriarquitectura).
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Funcionalidad y Prestaciones

ALa arquitectura funcional tienecomoobjetivo primordial disefiarseguinia funcionfinal del edificio queseva a construir
ALos edificios debendarunarespuestéuncionala las necesidadesumanasinculadasa suuso(queseantiles)
ALa funcionalidadgarantizaguesecumplenunosminimosquepermitanhabitarun edificio:

- SegunVitrubio (Siglo1 a.C.): Firmeza,Comodidady Hermosura
- Segurel CodigoTécnicodela Edificacion,CTE (2009: SeguridadHabitabilidady Medioambiente

AAdemasdelos minimos, los arquitectogendemosa proponersolucionesjueaportenmasprestaciones
Ejempla
Beneficiosde la arquitectura funcional quesepuederpercibiral aplicarlos conceptogle estacorrienteson

- Ahorro : El usodeformasortogonalesnlugarde curvas,disminuyelos costosde construccion

- Combinaciénde espacios El usode espaciosuadradoy rectangularepermitela creacionde areasabiertagguefacilitan la movilidad

- Sintesisde superficies Permitenla continuidadde las superficiessin establecegrandediferenciasentreelementosustentanteg sustentadas

- Ampliacién del espaciointerior : La liberaciéndela mayorpartede los murosportantegigidos,proporcionamayorlibertad parala disposiciénde lasactividadegjuealli serealizany
favorecelos espaciosnterioresluminosos

AEI objetivo esgarantizar que secubren las necesidadey, ademéas dotar a los edificios de otras ventajas (condiciéna favor), comola salubridady la comodidad
Ejempla

Cdémoseorganizala vivienda

Estaseformaatravésde un solonivel. Se ordenarios espaciogarasatisfacetasnecesidadebasicaslel usuariomedianteun eje centralquedistribuyetodoslos espaciosseparandel
areapublicagueestaconformadapor la cocina,comedoty la sala,y siguiendoatravésde un pasillosemuestrael areaprivadaconformadapor treshabitacionegunaprincipaly dos
secundarias)lfal manerdogra, quetantolos espaciogprivadoscomolos publicosseconectarconel exteriorpor mediode doselementogie circulacionlas de rampasubicadaenla parte
traseradela casay escaleragnel frentedela vivienda
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El edificio y el entorno(ambiental y construido).

A Una de | as exi genci acendidomes hntbentatesl delfintedorfrense a &as condioianés rexdernasr(friol llavia, control solar, viento, ruido).
A Los materiales y |l as soluciones wutilizadas hacen
A Di ferentes condiciones ambientales requieren sol
A Los edificios no son objetos aislados. Confor man
A Est8&8n vinculados al entorno: conforman el espaci
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114 /4/, Efecto del viento: Presiones ejercidas por el viento en una edificacion.

Control del agua exterior
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Acciones del hombre

Control ambiental del ruido



Movimientos en la edificacion

A os agentesexternosafectan los edificios y los edificios (materialesyespondendeformandose

A\gentes Temperaturahumedadgcargasmecanicasimpactos etc

Acomolasaccionessonvariablesenel tiempo(por ejempla frio/calor) los edificios semueven(sedeformancon el tiempg.
A proyectoy la soluciénconstructivatienenen cuentael movimientodel edificio (apoyosjuntasde dilatacior).

A afalta de prevision delos movimientospuedeproducirdafiogpérdidade estanquidadfallos estructurales

Los dafioso defectosenla edificacionsonrelacionadogonlashumedadesgl fallo total o parcialde cubiertas)a deformaciéndeforjadosy suinfluenciaenla apariciéndefisurasentabiqueriay cerramientoslos problemas
gueafectanala ejecucionde estructuraprefabricadasy los cerramientosle fachadade fabricadeladrillo ceramico

15



Exigencias Basicas d& Edificacion

ASon prestacionegservicios, rendimientos o comodidadds)caracter cualitativo que los edificios deben cumplir para alcanzar la calidad que la sociedad demanda.

(Ver e Cadigo Técnico de I&dificacion deEspafiaCTE parte 1, 2006)Esel marco normativo que establece y desarrolla las Exigencias Basicas de calidad de los edificios y sus instalacioeastenoengostrague
se satisfacetos RequisitosBasicos de ladificacion. Tambiémxisten otras que aln estando vigentes no pertenecen al CTE, combl€&Elp la EHE, que sonlas normativas sobre sismoresistencia y la de estructuras de

hormigon). https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/realDecreto/Parte_|_20dic2019.pdf

CTE

CODIGO TECNIGD
DE LA EDIFICACION

(Ver Reglamentos Técnicosle Republica Dominicanasirvende base para regular a nivelcionalla preparacion, disefio y ejecucién peyectosy obras de ingenieriaarquitectura).

http://mww.mopc.gob.do/dgrs/reglamentos/

ESPECIFICACIONES
GENERALES

PARA LA
CONSTRUCCION
DE EDIFICACIONES

A Se trata, por tanto de caracter2sticas

A Est8&n agrupadas por exigenci

- Seguridad
- Habitabilidad

- Ahorro de Energia y Medioambiente

Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02)

DE EDIFICACIONES Y g
TRAMITACION DE PLANOS 3

de:

NORMA EHE

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

EN ARQUITECTURA

1. PARTE GENERAL
2. ELEMENTOS, EJECUCION Y CONTROL

INCLUYENDO
UNA PROPUESTA DE VIGAS PLANAS

por
José L. de Miguel

Agosto 1999

REGLAMENTO PARA EL
ANALISIS Y DISENO

t (Bstam vircwdaslas a las) s@ucionesacgnstmmtivas) ma s

DISENOY CONSTRUCCION
. HGBIIEEIMIIMIIO




Seguridad
ACorresponde las personasy a los bienes

ASeguridadestructural: aseguragueel edificio tieneun comportamient@structurabdecuaddrentea las accionese influenciasprevisiblesa las quepuedaestarsometidodurantesu
construcciony usoprevista

ASeguridaden casode incendio: reduciralimites aceptable®l riesgode quelos usuariose un edificio sufrandafiosderivadosde un incendiode origenaccidental comoconsecuencia
delascaracteristicade suproyecto,construccionusoy mantenimiento

ASeguridadde utilizacion: reduciralimites aceptable®l riesgode quelos usuariossufrandafiosinmediatosiuranteel usoprevistode los edificios, comoconsecuencide las
caracteristicagde suproyecto,construccionusoy mantenimiento

Exigenciasbasicas de seguridad datilizacién y accesibilidad(SUA). https//www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/seguridadUtilizacion/DBSUA.pdf

SUA 1: Seguridad frente al riesgo deaidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adectiaduepengue las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitatiésgode caidas en huecos, en cambios de niesel y
escaleray rampas, facilitandose la limpiedalosacristalamientos exteriores en condiciones de seguridad

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables.del edifi }

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Selimitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada _
Selimitaré el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién
los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal

UA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
Selimitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacic
conelementos de proteccién y contencion en previsién del riesgo de aplastamiento

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Selimitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitosipidacssynediante elementos
guerestrinjan el acceso

SUAY: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Selimitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion
delas zonas de circulacion rodada y de las personas

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Selimitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadasmeqninéetcaya



Habitabilidad
La Habitabilidad , referidaal &mbitodela arquitecturagsla partede estadisciplinadedicadaa aseguraunascondicionesminimas de saludy confort enlos edificios
AcCorrespondiental bienestarde las personasenlosinterioresde los edificios (Sedebeproporcionambrigoy cuidadoal serhumano seginM. Heidegger,1889i 1976).
AEstanrelacionadogonel cerramientadel edificio (entorno ambiental) y conlasredesde suministroy saneamient¢entorno urbano).
ASeconsideraraspecto$igro-térmicos,actsticos|luminicos,de soleamientode calidaddel aire interior e higiénicosanitarios

AEsdeterminante la horade cualificar el espacio (Otorgarcualidadesdetallarmodos caracteristicas condiciones)

Aspectosde lahabitabilidad : https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/realDecreto/Parte_|_28jun2013.pdf

Luz de sol

- Acustica
Losedificios debengarantizamun aislamientcacusticoadecuadaantoentredistintasestanciagomoconotrosinmuebles
o conel exterior (protegerdel ruido alaspersonas) Flujo de aire

Calor radiante

- Aislamiento térmico it
Seocupa de asegurar que el edificio sea capaz de mantener una temperdrtablecon el minimo gastenergético.

Elementos para el control higrotérmico enedificios

- Salubridad
Dentrodela salubridadseenglobarnia iluminaciény ventilaciénde los locales Dependiendalel usoy dimensiones
de cadaestanciaseexigendistintosnivelesde soleamienta deiluminaciénnatural Comonormageneral enestancias
destinadas la permanenciale personaseexigeiluminaciony ventilacionnatural En lugarescomoaseosgarajes
o depdositosepermiteel usoexclusivodeiluminacionartificial y métodosmecanicos

Condiciones higrotérmicas de confort HUMEDAD RELATIVA %

100 90 80 70 60
T 7

L)
o

1- CONFORT DE INVIERNO
2- CONFORT DE VERANO
3- VENTILACION CRUZADA §
25| 4- INERCIA TERMICA Y VENTILACION SELECTIVA
5- ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO

6- HUMIDIFICACION

7- SISTEMAS SOLARES PASIVOS

La ventilacionestatambiénrelacionadaconla proteccionfrenteala humedadtantoparadificultar la aparicibnde
enfermedadesomoparaprotegeral propio edificio del deterioro Porestemotivo, la normativaexigeunaestanqueidad
(impermeabilidady controldefugas)adecuad&nventanay muros

Se incluye tambiénel adecuad@bastecimientde aguapotabley aguacalientesanitaria asicomola correctacanalizacion
y evacuaciérde aguagesiduales

TENSION DE VAPOR DE AGUA-mmHg

- Dimensiones minimas
La normativaexigeuntamafominimotantoparalasviviendascomoparasusdistintaspiezas(dormitorios,aseossalén,
cocina,etc..). Enocasioneseexigequelasdimensionesielascirculacionescomuneseancompatiblesonlasnormativas
deaccesibilidadgharaminusvalidos

- Otros
Dentrodelas condicionesninimasde habitabilidadseexigetambiéndeterminadoserviciosde telecomunicaciones TEMPERATURA SECA C
comoantenadetelevisiono preinstalaciorde telefonia

18
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A Los edificios, como mediimpadoen e antornoyque amidimitawanana, producen un

a El uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edieclasiendoa limites sosteniblesu consumo

b- También se busca que una parte de este consumo prodeeatés de energia renovable. Documento Bésico H E

c- Limitando los riesgos de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su ent Ahorro de energia

HE2 Rendimiento de las instalaciones lérmicas

HRAS e
g

La exi genAHORROWE ENERGIAYT se desarrolla en cinco doc
https//www.apabcn.cat/Documentacio/areatecnica/legislacio/CTE_DB_HE.pdf

B}

REGLAMENTO DE INSTALACIONES

TERMICAS EN LOS EDIFICIOS

HE 1: Limitacion de demandaenergética

Los edificiosdispondrarde unaenvolventede caracteristicatalesquelimite adecuadamenta demandanergéticanecesarigaraalcanzarel bienestatérmicoenfunciéndel clima, del
usodel edificio, delascaracteristicadel aislamientopermeabilidadhl aire,exposicidénala radiacionsolar,reduciendcel riesgodela aparicionde humedadey tratandocadecuadamente
los puentegérmicosparalimitar las pérdidaso gananciasle calor.

(Puentestérmicos. Sonaquellospuntosde la fachadao tejadoenlos quesetransmitemésfacilmenteel calorqueenel restodela superficie Estopuedeserporqueesténhechosde un materialmésconductoro porquesetrate
de un elementogue estden contactoa la vez conel aire de fueray el aire de dentra Porejempla si tengounasventanasie metal,ésteestaréeninvierno muchomasfrio queel muro deladrillo, porqueel metalesun material
masconductor Entoncegodala superficiede hierro seconvierteen puentetérmico)

HE 2: Rendimiento de lasinstalacionestérmicas.
Los edificiosdispondrardeinstalacionesérmicasapropiadasiestinadas proporcionabienestatérmicode susocupantestegulandcel rendimientode las mismasy de susequipos

HE 3: Eficiencia energéticade las instalacionesde iluminacion.

Los edificios dispondrarde instalacionesle iluminaciénadecuadaa las necesidadede sususuariosy a la vez eficacesenergéticamentdisponiendale un sistemade control que permita
ajustarel encendidoa la ocupaciénreal de la zona, asi como un sistemade regulacionque optimice el aprovechamientale la luz solar, en las zonasque reinanunasdeterminadas
condiciones

HE 4: Contribucion solar minima de aguacaliente sanitaria.
Una parte de las exigenciasenergéticagérmicasderivadade la demandade agua caliente sanitariase cubrirh mediantela incorporacionen los mismos de sistemascaptacion,
almacenamientoy utilizacionde energiasolarde bajatemperaturadecuada la radiaciénsolar globalde suemplazamienty la demandale aguacalientesanitarioen el edificio.

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energiaeléctrica
En los edificios que asi se establezcan esteCTE (Cddigo Técnicode la Edificacion), seincorporaransistemasde captaciony transformaciorde energiasolar en energiaeléctricapor
procedimientogotovoltaicosparausopropio o suministroala red



Medioambiente
https:// www.360enconcreto.com/blog/detalle/impacteambientalesen-la-industriade-la-construccion

A Medio ambiente esel espacio en el que se desarrolla la vida de los sere(lasa@tividades diarias)que permite la interaccion de los mismos.

A El términoambiente construidose refiere a los espacios modificados por ehsarano para su uso. A

A G

A La construccion ambiental sepuededefinir comoaquellaquetieneespecialespetoy compromisocon el medioambientgproteccional patrimonioarqueolégicoy arquitectonicoy se
comprometeal usoeficientede la energiay del agua, delos recursosy materialeno perjudicialesparael medioambienteresultandanassaludabley sedirige haciaunareduccion de
los impactos.

(El impacto ambiental es el efecto causado por una actividad humana sobre el medio ambiénfeadi ambiental puede tener consecuencias sobatuich de la poblacidn, la calidad del aire y la belpegaajistica).

Tipos de impactos ambientales

- Lafabricacién de materialesde construcciérconllevael agotamientale recursoio renovables causade la extracciénilimitada de materiagprimasy del consumaderecursodosiles
Nuestroentornonaturalseve afectadgpor la emisiénde contaminantesasicomopor la deposiciorde residuosde todotipo.

- Suela presentaalteracionfundamentalmentgor los residuos,ya seansélidos, liquidos y/o peligrosos,generadosen la industriay que estanasociadosa actividadesde desmonte,
limpieza,descapotgpreparaciordel terreng, excavaciongsdemolicionespbrashidraulicasy construcciorde vias,entreotras

- Aire: susalteracione®stanasociadasl polvo, el ruido, lasemisionesie CO2 comoconsecuencidel usode combustiblegosiles,usode mineralesyealizacionde excavaciones,
cortedetaludesy operacionde maquinas/ herramientas(Corte detalud, &ngulo o pendientedel terreng.

- Agua: el recursohidrico estdasociadoa los movimientosde tierra, excavacioneg eliminacion de la cubiertavegetal,generandoasi alteracionde los cuerposde agua,que en
ocasioneson atravesadogpor la construccionde viasy en consecuenciase presentda modificacionde los flujos y calidadde agua El aguade lavadode las obrasde construccion
contieneunacantidadconsiderablale solidossuspendidodjechoquealteralos sistemagle alcantarilladoy plantasdetratamiento

- Flora: enlossitiostantourbanoscomoruralesen dondesedesarrollanos proyectosde construcciérhayvariedadde vegetacidrguesecaracterizagntreotrosaspectospor la existencia
depastizalesmatorralespaisajes/ conformaciérvegetalengeneral,quepor accionesdela industriade la construcciorresultanafectados

- Fauna en las diferentescondicionescliméaticasy geoldgicasse establecerespeciesanimalesque se adaptana las condicionesespecificasde los distintos sitios en donde se
desarrollamproyectosde construcciénDurantelasdiferentesetapasie construcciorse presentaraccionescomola destrucciorde madrigueraspnidosy dormiderosgueasuvez
puederprovocarla muertede animalesy por ende reduciro desaparecdos sitiosderefugio de estos

- El ruido, los gasesy el polvo: estostrespresentanncidencia en la vida silvestre si setiene presentegue al sermodificadoel ambientepor los distintosproyectos seve alterado el
habitat, suvolumende comunicaciénsuconvivenciaengrupoe individual, habitosde suefioy alimentaciérentreotros

- Estética la estéticacobraimportanciaen la industriade la construccidrsiempreque se pretendaconservar (minimizar el impactovisual del entorno)la imagen,el paisajenaturaly las
caracteristicasarquitectonicaslel sectorenel queseencuentraibicadaa construcciore infraestructurasiendoasiun factor de permanencig sostenibilidad
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CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

AEsta constituida pdreyes, Normas, Instrucciones y Reglamentasnitidas por administraciones u organismos de normalizacion

ESPECIFICACIONES
GENERALES

PARA LA
CONSTRUCCION
DE EDIFICACIONES

ARegulan las utilizacién de materiales y productos para determinadas aplicaciones constructivas.
APueden seobligatorias o de referenciay diferentes ambitos de aplicacion (comunidades, nacional, internacional).

A La normativa aresadmésadéciiacion @l esolmiehteas que la mormativa tradicional deiissitosa cumplir.

Ley de Ordenacion de la edificacion
- La Ley de Ordenacion de la Edificacion en Espafig tambiénconocidapor sussiglasLOE, 38/1999 esla legislacionsobreedificaciénvigentedesdel999 Surgid paradefinir unosrequisitosbasicosen la edificacion,que
posteriormentduerondesarrolladoseglamentariamentpor el Codigo Técnicode la Edificacién (CTE).

- Ley de construccion en la Republica Dominicana: La actividadrelativaa la construcciérde edificacionesgstareguladaen el paispor la Ley 67544 quetiene comofinalidad el ordenamientale la ciudad Estaley trata
sobreurbanizaciénzonificaciony ornatopublico, establecdos lineamientosa seguirno soloencasode construccionessinotambiénde modificaciony reestructuracidnle edificacionesya existentes

ARegula el proceso de la edificacion, definiendo las figuras legales de los agentes que intervienen.

A Fija sus obligaciones para establecer | as r
de Ordenacién

de la Edificacién

Ley Ordenacion Edificacion (LOE)

E I arquitecto debe redactar el proyecto vy

Ley de construccion de Reptiblica Dominicana

A
A Las obr as ®Regbisitos Esenciaes! i r | os
A

ETE y Especificaciones generales para la construccion de Edificacioress R.D.
esde aplicaciérobligatoria en la construccion de edificios. CTE CTE

Documentos Basicos (CTE)

o P . : Cadigo Técnico de la Edificacion
+ DOCUMENTOS BASICOS DE SEGURIDAD: Codigo Técnico de la Edificacion

Caodigo Técnico de la Edificacion(CTE) _ Seguridad Estructural, DB-SE S
AEs elmarco normativo (Espafiol). DB SE-AE Acciones en la edificacion Parte | Documentos Bésicos
DB-SE- A Estmcturas e Aceto o s iaton Bse _ sopnsasesncurs
A Sus objetivos b8sicos m8§s | DBSEFEumetmsdr i S i M ortmaea e BocC” S st Cerce
. . . . DB-SE- M Estructuras de Madera ANEJO II. Documentacién del seguimiento de la obra DB-SEF Seguridad estructural, Fabrica
coordinar ysustentar la normativa obligatoria. _ Seguridad en caso de incendio. DB-SL. ANEO . Terminclogia DBSEN| Segutied sevicaral Mectes
— Seguridad de utilizacion. DB-SU. 33232 e (:fl;lillrz!:?:ar;udy del medio
A S e t r m[mativmper Dmgmaiones_ « DOCUMENTOS BASICOS DE HABITABILIDAD (Y MA) DB-HE i:‘g',‘f::f;,nem,a
— Habitabilidad. Salubridad. DB-HS.
A S e or g an | 7 a en d 0s p artes — Proteccion contra el ruido. DB-HR. Marzo da 2006 Maris do 2008
— Habitabilidad. Ahorro de energia. DB-HE. ﬁi PR 2 § —

- Enla Primera se fijan las Exigencias Basicas (Necesidades a cubrir segun los requisitos).
- Enla Segundase describen métodos de verificacion y soluciones aceptadas (que cumplen las Exigencias Basicas), en forntodemnaritiss Basicos

NOTA. En la RepublicaDominicanaexistenvariasnormativasvigentesgqueregulanla construcciory el ordenamientarrbang enalgunoscasosno sonlo suficientementg@ormenorizadagor lo que citamoscomoreferencia
paraexplicary ampliarlosrequerimiento®l CTE de Espafiapor serun documentanascompletoy actualizadohttp:// www.coacordobanet/Documentos/Cat/Normativa/ctgpdf



Bibliografia de consulta recomendada
TEMA 1. Construccion de los edificiosPrestaciones y Exigencias.

ALLEN, E. Como funciona un edificio.G.G. Barcelona, 2000.
GONZALEZ, J.L. (y otros)Claves del construir arquitectonico.G.G. Barcelona, 1997/2001. (tres tomos).
Caodigo Técnico de la Edificacion(BOE 28 de marzo de 2006).

Especificaciones Generales para la Construccion de Edificacion&ireccion General De Reglamentos y SisterM@PC,
SantoDomingo, Republica Dominican@bril 1982). http://www.mopc.gob.do/dgrs/reglamentos/
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TEMA 1. Construccionde los edificios Prestaciones y Exigencias.

Webgrafia

https//fdocuments.net/document/teridntrod-constgargcursa2012-13.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://www.revista.ferrepat.com/construccion/tia@sconstrucciorideasqueconstruyerel-mundo/
https://www.google.comskarch?gedificio&og=edificio&ags=chrome..69i57j017.5519j0j8&sourceiderome&ie=UTF-8
http://mww. hildebrandt.cl/emue consistela-arquitecturafuncional/

https://quesignificado.com/proceso/
https://www.google.corskarch?gproyecto&ogproyecto&agschrome..69i57j0j46j0j46j012j46.2735j0j8&sourceickrome&iesUTF-8
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/realDecreto/Parte_|_20dic2019.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0820200.pdf
http://www.ag.upm.es/Departamentos/Estructurase®@fjurado/textos/NORMA%20EHE %20epitome. pdf
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/seguridadUtilizacion/DBSUA.pdf
https//es.wikipedia.org/wiki/Habitabilidad_ (arquitectyra
https://www.codigotecnico.org/images/stories/pdf/irealDecreto/Parte_|_28jun2013.pdf
https//www.apabcn.cat/Documentacio/areatecnica/legislacio/CTE_DB_HE.pdf
https//www.360enconcreto.com/blog/detalle/impactoabientaleserntla-industriade-la-construccion
https//es.wikipedia.org/wiki/Ambiente_construido

https//concepto.de/mediambiente/

https://www.eib.org/attachments/pipeline/20070372_nts_es.pdf
http://www.coacordoba.net/Documentos/Cat/Normativa/cte.pdf
https://acento.com.do/2012/opinion/205x@-un-codigotecniceparala-edificacioni/

Imagenes

http://gractiva.com/eseiesa_wp/portfoliategory/ct/
https://julionazar.com/2016/08/19/sokries-y-ciudadeshacerdisencurbanaesustentable
http://www. hildebrandt.cl/elementaguedefinerel-conforthigrotermiceenun-edificio/
https:/imww.wikiwand.com/es/Confort_higrot%C3%A9rmico
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PRORIBIDA LA VENTA

DONADO PARA FINES EDUCACIONALES

ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
TEMA 2
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TEMA 2. Elementosy Sistemasconstructivos Uniones
1. Elementos y Sistemas constructivesProcedimientos de unioB. Adecuacion y compatibilidad.. Proceso constructivo y Técnicas de puesta en obra: construccion in situ y sistemas
prefabricadosb. Funcidn, geometria y dimensidh.Representacion grafica: los detalles de construccion



Tema 2. Elementos ySistemas constructivos

Objetivosdiscentes del Tema

A Conocer |l os principales sistemas constructivos ggeelosaeonsitwyennt i fi can
Aldentificar los procesos constructivos con los sistemas que configuran, incluyendo los aspectos geométricos y dimensmeriesedtas

en

u

n
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Elementosy sistemasconstructivos

ElementosConstructivos

AEn un edificio podemosdentificar partes conformay composiciordiferentea otrasy que cumplen (al menos)una funcion.
1 - cimientosy contencién(bajorasante)?2 - estructurgsobrerasante)3 - fachadag cubierta (cerramiento)4 - distribucioninterior (particiones)5 - Instalaciones6 i acabados

ALos ElementosConstructivos sonlas partesmaterialesle un SistemaConstructivoconidentidadpropiay relacionadogonotroselementos
Conjuntode materialesyuedebidamentelimensionadosumplenunafunciéndefinida,talescomomuros,tabiquesyentanaspuertastechumbresetc

Los elementogonstructivossoncadaunade las partesque podemodiferenciar,tantopor sumorfologiacomopor sucomportamiento

Los distintoselementogjueintegranunaedificaciénu obracivil puederclasificarsesegunla funcibnquerealizan

Los elementosfundamentales constituyenla estructura resistentesdel edificio u obra civil, y su funcién es absorber y soportar las cargas que actuan sobre el mismo
transmitiéndolas al terreno através de la cimentacion Comointegranteslelos mismossetienen - Cimentaciones- Basesdelos edificios - Elementos/erticalesde sustentacion
- Muros, pilaresy entramadogwerticales - Elementoshorizontalegle sustentacion Forjadosyigasy losasde suela - Elementosnclinados - Cubiertas- Elementosie enlace- Escaleras

Los _elementoscomplementarios proporcionan al edificio habitabilidad, comodidad, funcionalidad y confort. De entre ellos se puedendestacar - Cerramientosexterioresde
estructuragntramadas Tabigues Elementogie separaciomo resistentes Puertag/ ventanas- InstalacionesFontaneriasaneamientaglectricidad ascensorestc
Sepuedenconsiderarademade los dosgruposanterioresunaseriede elementosauxiliaresque aunqueno quedanincorporadosal edificio sonnecesarioparasu construccidorcomolos
andamioslascimbrasy los apeos

Elementosdecorativos Sontodosaquellosque no tienenunamision resistenteni de refuerzo,aunquesi de composicionformal y expresividadarquitecténica(balaustradagnolduras,
cornisasrepisasrecercadosetc).

ALos Materialesy Productosiela Construcciércolocadosenla obrasonlos Componentesde los ElementosConstructivos

Niveles Constructivos Materiales de Construccion Productos de Construccion
Materialesde | ... | Productos de + Son los Materiales utilizados como materia * S°‘_‘ °bJ.‘ft°S PrOdUCIinS industrialmente para su
Construccion Construccion prima constitutiva de los Productos de aplicacion constructiva, antes de su puesta en obra.

Construccion. * Tipos: - Monovalentes
. . ., Por su Funcion
» Ejemplos: Piedra, hormigdn, madera, acero, Polivalentes
@ plastico, asfalto, etc. Por su Homogéneos
| Elementos Constructivos ‘ * Tipos: Naturales Sposisin Compuestos
@ Transformados Por su grado de Semielaborados

. - Artificiales procesado Elaborados
| Sistemas Constructivos \
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Sistemas constructivos

AUn Sistema Constructivo esun conjuntode ElementosConstructivosinterrelacionadoy que interaccionarentresi y que cumple una funcion, seaéstade sostén(estructura), de
definiciony protecciénde espaciofabitablegcerramientos), de obtencionde confort (acondicionamientg o de expresiérdeimageny aspectqdecoracion).

Los sistemasuelenestarconstituidogpor unidadesgstaspor elementosy éstosa suvez,seconstruyera partir de unosdeterminadosnaterialesRequiererun disefio paralo cualsedebe
atenderenprimerlugar,alasexigenciasfuncionalesde cadaunoy alasaccionesexteriores quevana sufrir, ademagsie teneren cuentaas posibilidadesle los materialegqqueseuutilicen,

enfunciondesuscalidadesy, portanto,desuvulnerabilidad.
1 - cimientosy contencidn(bajorasante)?2 - estructurasobrerasante)3 - fachadas cubierta (cerramiento)4 - distribucioninterior (particiones)5 - Instalaciones6 i acabadas

%] 14

nz 7 = : LI f = I

%’///////ﬂfz‘W 72 il | 1

£ |

1. Sistemas estructurales

3. Sistemas de distribucion interior

SISTEMA SUBSISTEMA TIPO
SISTEMA SUBSISTEMA TIPO. S ROOEST
CIMENTACION Y CONTENCION | CIMENTACION PARTICIONES MAMPARAS
(BAJO RASANTE) CONTENCION PUERTAS
ESTRUCTURA DISTRIBUCION COMUNICACION ESCALERAS
ESTRUCTURA VERTICAL INTERIOR VERTICAL ASCENSORES
(SOBRE RASANTE) HORIZONTAL PAVIMENTOS
ACABADOS PAREDES
TECHOS
| | | s
3 U ARUANCRRERTERITN
s
AL [
2. Sistemas de cerramientos
SISTEMA SUBSISTEMA TIPO
ARRANQUE 4. Sistemas de acondicionamiento
PANOS CIEGOS SISTEMA SUBSISTEMA
FACHADAS ACRISTALAMIENTO ACONDICIONAMIENTO
CERRAMIENTO PROTECCIONES HIDRAULICAS
ELECTRICAS
CORNISA INSTALACIONES
TRANSPORTE
CUBIERTA  |NCLINADA PROTECCION Y CONTROL
PLANA COMUNICACIONES
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\\

/ 2 \
Sistemasconstructivos Funcién E N \
/ de cubierta N \
Sistemasestructurales Formanel esqueleto del edificidGonlas estructuras compuestas de vamismbros(cimentacion, muros;olumnas, vigas trabes %; »
losas, otroglementosomo diagonales de acero, cables de acerg, gtee soportan las edificaciones y tienen ademamtaon de soportar las cargas que actian S ™
sobreellas transmitiéndolas al suela transmisidon de dichas fuerzas se logra mediante su transformacion en esfuerzos internos y su distribuci ‘ X;n;;;;le;a,; ]| |
largo de las piezas estructurales. I ‘t; Gy h,l

1

pilares |

Sistemasde cerramientos. Los cerramientosonlas superficiesenvolventegfachadascubiertasyjuedelimitan
y acondicionarios espaciogexterior, interior) paraque puedancumplir la funcion parala cual fueroncreados
porlo tanto,eslo quecierrao quetapaunaaberturgparaimpedir 0 aseguragueseabra,evitar el pasoo
conductodeaireo laluz y hacerqueel interior deun espaciaquedeincomunicadaon el exterior

En el ambitodela construcciory dela arquitecturaun cerramientcesunadivision quesehacecontabique

(Elementoo muro queseparalosespacioy quecominmenteno soportacargasdela estructurg 0 aquelloquepermitecerrar ] — o

"~ Estructura

muros exteriores
T

[
— . I s P, pilares de ” :r‘
—It 1 [ ; d ] e L muro de cimentacion cimentacion' I i

- st

zapata corrida

. ipr , Cimentacion
y terminarun edificio o unapartedeél. »
En\'ol\‘emes‘del edificio a - ~ Suministro eléctrico
Ventilacion o ol
. L. ) ., . .. Combustitle S . :
Sistemasde acondicionamiento La funcion de este y todos los cerramientos es que deben proteger el éslpadiado yrespetar j et
= e, T < S ¢ Registros de retorro de aire

lasprincipales exigencias ageondicionamiento.

- Térmica destinado a asegurar las condiciones climaticas de confort en el habitat

- Acustica lograr que el sonido proveniente de una fuente o fuentes sea irradiado por igual en todas direcciones.
- Luminica optimizar la iluminacién para proyectarla a los articulos que la reciben.

- Sanitario para que e¢spacio sehabitable y sano para los que residan en el.

Lasinstalacionesonstituyentodaslas redes de energia y de servigiaigs comoelectricidad fontaneria: incluyen las redds evacuacion del
agua yautilizada, asi como la recogida de agua de lluvia de las cubiertas y de las terrazas denomitesstpuagpluviales,gas,calefaccionaire acondicionadp
sistemasle seguridad y protecci@ontraincendiosfonlos que debeotarsea un edificio para su correcto funcionamientoapitabilidad . Bleliacia ds

Z
aguas residuales =~

e

Aparatos de
iluminacién y
{omas de comiente

i5tros de calefaccidn
> yaire acondicionado

Instalaciones

Sistemas de distribucion interior. Los tabiques, mamparas, puertas, escaleras y ascemsirdsjyen, P
delimitan y organizan las actividades comunicando los espacios interiores de un edificio; otorgan privacida .~ _
y controlan el paso del sonido, el calor y la luz de un espacio al coricalmadosdentrode este sistema
seincluyenlos materialederevestimiento o acabadpara dar aspecto o presentacion $uaelos, techos y
paramentos verticalesn cada una de las estanadsabitacion coméorma, color, textura, motivos.

Los muros no portantes y los tabiques sirven Un entramado estructural de pilares v vigas establece

para subdividir grandes espacios interiores. una reticula de espacios interconectados en que las
particiones pueden ir definiendo los espacios segun
las necesidades
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fiLa misién esencial de cualquier estructura, la propiedad que la define como tal, es su capacidad de transmitir las fueiss gxteos convenientes del terren
Latransmisién de dichas fuerzas se consigue mediante su transformacién en esfuerzos internos y su distribucion a s ldgegagesat r uct ur al e

Union: es el estado mecanico de traslacion de esfuerzos entre dos elementos.

A toastruccion ean proceso aditiven el que senenuna serie de componentes para obtener el profinato

ALa unién entre elementos supone el contacto directo entre ellos que gevieulanfisico.

ALasrelaciones entre los elementos (uniones) determinan como responde cada elemento (tipo de 3olicitacion

Lasunionesquese puederncontrar entre elementos constructivos deedlificacion sehan clasificade@n dos grandes grupos:

Las unionesestructurales sontodasaquellasque juntan dos elementogesistentegsistemaestructuralde un edificio) con el fin principal de transmitiruna cargade un miembroa otro.
(normalmentecargaselevadagjueencasodefallo podrianproducirel colapsodel edificio).

Las unionesno estructurales (tambiénsellamaranunionesconstructivay tienencomofinalidad el sosténde los elementosio estructuraleslel edificio, asegurandaiertascaracteristicas
como por ejemplola estanqueidada continuidaddel aislamientoJa resistencial agua,etc si éstasserequieren (En casode fallo de la union, el dafioresultanteno seriacritico parala
estabilidaddel conjuntodela edificacién(aunqueello noimplica queel dafiono pudieraserconsiderable)

AExistendiferentegipos de uniones dependiendalel tipo derelacionentrelos elementosapoyo,trabazénadicion,adhesionfijacion, etc (continuidadisicaqueimpideel pasodefluidos).

Uniones por fijacion (secas)

AEn algunos casos, la union se realiza mediaatieriales o componentes de unigmue transmiten los esfuerzos y la dotan de estanquidax

Apoyo simple / = .“.

ALa unidnse disefigpara generar el tipo dénculodeseado y evitar comportamientos indeseados.

Unidén: combinacion de juntas usadas para trasmitir solicitaciones de seccion entre dos 0 mas barras.
Secaracteriza por el tipo de solicitacion trasmitifle@rza, momento flexor, corte, torsion).

Unidn de deslizamiento critico union abulonada en la que se requiere resistencia al deslizamiento.
Abulonar: Sujetarcon bulones o tornillos grandes de cabeza redondeada.

Unidén semirigida: unidon que permite una parte, pero no el total, de la rotacion extrema de una viga.

Transmite momentos Transmite esfuerzos de corte

ALos elementos a unir condicionan el tipo de union (p e, el espesor de la soldadura depende de las piezas a unir).

Union humeda por adicion (adhesion)

Unidén humeda por adicion (adhesion)

cerramiento (A) Geometria no deformada (carga nula)

Aislamiento térmico ——— 7
Rastrel vertical i ——

Camara de aire
Cinta de doble cara

Adhesivo
T— ‘;—Ué——_] e —T
Panel Prodex con fijacion
oculta (encolado)

(C) Unién tensionada a pelado

(B) Geometria deformada (unién cargada)
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Adecuacion ycompatibilidad

Adecuacion

Tratatodoslos aspectoslerivadosde lasfuncionesquecumplenlos elementogonstructivogestéticasconstructivay estructurales
Adecuar: acomodar, ajustar una cosa o algo para que sea apropiado.

- Estética
Estética: valoracion de la belleza y de la forma funcional de los elementos (funcién visual).

A EI ef ect o eperia®dmposicdly aparemciede ldseekkroentos da obraacabada. Estes la formagl detalle,
colores, texturas, iluminacion, su relacion con el entorno y sobre todo la funcion.

A Se pretende que |l a belleza surja de |l a gracia de | as

- Constructiva e
Construir : haceruna obra material, de acuerdo con una técnica de trabajo compleja y consta de gran cantidad de elementos. Museo de las Ciencias Principe Felipe de Valencia

ALos elementosconstructivos estanconformadosonvariadosmaterialesy productoselaborados

AEI procesade construcciéresun procesade producciénaditivo enel que,a partir de unasmateriagprimasseobtienenunoselementosomponentey unasunidadesonstructivas

APararesolverel problema.l constructorcuentacon materialesjue poseerun conjuntode caracteristicapropiasquelo hacen maso menosaptoparaun tipo de construcadn o partede
ella, paraunou otro procesaconstructivo paraunaformade solicitacionesnecanicas etc Sistemas de techo

- Estructural
Estructura: es la disposicion y orden de las pafglementos) dentrde untodo.

Proteccion térmica y
contra |la humedad

A Los el ement os c o n sfuncianalidadsegusdaddeedn@miagstética de taisauaigroplesta.
ADeben ser resistentes, que aseguren la inmovilidad total y parcial del conjunto, es decir el mantenimientolessétjoaetiempo.
AMantener sus propiedadess forma ydimensiones) necesarias o interesantes frente a cualquier agente a la que estara sometida lérconstru

Sistema de pisc

\ \%%{“"> Construccion especial
S ‘\.
/\4"‘;‘/ Puertas y ventanas

Compatibilidad:
Tratadelos requerimientoge compatibilidad entre lakversos elementos y sistemas constructivos (estructacismdas, equipamientos, etc.)

Compatible: conjunto de elementos constructivos que pueden realizar simultaneamente con otros elementos una funcién o caexlatfingi@doparaadaptarse entre si. 1 "
Requerimientos de funcionamiento \ 32
ALos elementos constructivos forman parte de un sistema « Compatibilidad estructural, integracion y seguridad
ASusdimensiones, materiales y prestaciones deben ser capdacaisaji@ conjuntamente. % (S IR B0 (DI O PERRIN Y Sktemas peinicac

e Espesor permisible o deseable de los ensamblados de
construccion
Nivelesde compatibilidadentre elementos y dentro del sistema constructivo. ¢ Samrol€e astneneeryonse STIead ke
ensamblados del edificio
o Control de migracion y de la condensacion del vapor de agua
e Acomodo del movimiento del edificio debido a asentamientos,
deflexion estructural y expansion o contraccién con cambios de
temperatura y humedad.
o Reduccidn de ruido, aislamiento del sonido y privacidad acustica
® Resistencia al desgaste, la corrosion y el intemperismo
e Requerimientos de acabados, limpieza y mantenimiento
® Seguridad de uso

Sistema de muros

Trabajo de terminado

% _ Sistema de
cimentacién



Procesoconstructivo

A Es el conjunto de actuaciones Yy dedmuue coasituyenlos sissethasstrucivosc abo par a e
Unidad de obra son cada una de las partes en la que se pueden dividir un proyecto y son medibles.

A Iselusiones constructivasiefinidas en proyecto, laécnicas de puesta en obrg los mediosdisponibles condicionan el proceso

Solucion estrategia, forma, manera de resolver el proceso constructivaficatia.
Técnicagde Construcciénson un conjunto de procedimientos o recursos implementados en los procesos de edificacion, fabricacién y desarrolta de imgembria @arquitectura.
Medios: son aquellasstructuras auxiliares, provisionales y desmontables que sirven o ayudan en la ejecuciérobeaujamdamios, encofrados, apuntalamientos).

AEI proceso més habitual ggeparacion del terreno, cimentacioontencion, estructura, cubierta, fachada, particiones, acabados.

A En todos | os casos, el orden est8 condicionado por | a relaci - -n comp

A E| gindastliaizacioa y prefabricacion condiciona la rapidez, seguridad y fiabilidad del proceso

La industrializacion en el proceso constructivo: deagieaspectaecnolégico podemos definirla como la organizacion del proceso sustentado en la mecanizacion, la racionalizacio

automatizacioérde los métodos yecnologias. DOAS _—
Torre de Cristal de César Pelli, Madrid

Sele denominaprefabricacion alos elementosnsambladoentresi, unavez quehansidomanufacturadogmoldeadosendurecidosetc) enun area(fébrica) distintaala desuaplicacion El usodeprefabricadognla

construcciorsebasaen el disefioy producciénde componentey subsistemagueseelaborarenserie,los cualessonmontadosnla edificacionde manerasimple, precisay no laboriosa Al usode estoselementognun

procesaconstructivosele conocecomoconstrucciérindustrializadaprefabricada premoldeada

La arquitectura suspendida o colgante (cables atirantados) de Antonio Lamela. Torres de Colon, Madrid.
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Técnicas de puesta en obra TECNICAS
FORMA DEL
Lastécnicasson todos los procedimientos o maneras de utilizan#isriales. MATERIAL VOLUMETRICAS SUPERFICIALES
=
, , o L _— <]
ASon las actuaciones realizadas en la obra que permiten incorporar los componentes en su ubicacién definitiva. g
% MOLDEADO TENDIDO
A Incluyen el posicionamiento, uni-n y acabado, as?2 | AMORFos 2 PROYECTADO | d e s n
()
A De p e ngrh@orde pdetabricacionde los componentes y davel de industrializacion del proceso. con ALBARILERIA SOLADO
AGLOMERANTES GRANDES
. . = HIDRAULICOS PANELES
A Los materiales amorfos requieren de moldes y encof | g lJctur
CONFORMADOS ‘E: SIN ENCOLADO
. . . AGLOMERANTES SOLDADURA
A La seguri dadundamentala ej ecuci -n es 0 HIDRAULICOS
= CON CLAVOS
. . . A - . . o CON TORNILLOS CHAPADO
La construccion entendida coraaber hacer Conjunto de técnicas y habilidades que se necesitan para ejecutar la obra g CON TACOS
La construccion considerada comalaividad de hacer como el ensamblaje de los materiales diversos que conforman la materialidad de la obre z CON INSERCIONES
La construccion comel objeto hechg el resultado del proceso de puesta en obra; el edificio, la obra materializada

1
=

¥




Construccion in situ y prefabricaciéon

ALa construccionii i sni tdesiynaun métodoo técnicaqueseutiliza o tienelugarenel mismoemplazamientalela obra (p. ej. el hormigonin situ esaquelal quesele dasuforma
definitivaenel lugardela obra) Incluyetodosaquellossistemagjuerequiererde unagranactividadenobra(materialesamorfoso productosde dimensioneseducidas/ unioneshimedas)

APorel contrario,la prefabricacion esun sistemade construccidrbasadan el disefioy producciénde componentey subsistemaslaboradon serieenunafabricafuerade suubicacion
final y quesellevana suposiciondefinitiva enla edificaciontrasunafasede montaje

La prefabricaciortrasladda mayorpartede la actividada la fabrica(elementosie grandesddimensionesunionessecas)

Comparativa entre Sistemas Cerrados y
Sistemas Abiertos de Construccion

. .. . . ., . - Tipos de Sistemas | Sistemas Cerrados Sistemas Abiertos
ALa prefabricaciérreduceel tiempode ejecuciony aumentda fiabilidad. : :
Objeto Industrial El edificio El Componente
ALas solucionegrefabricadapuedersersistemaserradogpensada@omoun conjunto) Disefio Imposible de cambiar | Admite cambios y adaptaciones planeadas
0 Comblnarsmon OtraSSOlUC|OneqprefabrlcaC|éer|erta (se fabrica el edificio) | (Se fabrican componentes para edificios)
Subsistemas Compuestos Simples

Sistemascerrados Esun sistemaedificio que s6lopermite el intercambiode suspropiossubsistemasgomponentesy elementos
Dentrodel esquemade los sistemascerradosJos componentesy elementosmassignificativosonprefabricados Unicos Variados disponibles y compatibles
Loselementossefabricanconformea especificacionemternasdel propiosistema AL _ _
Respondeminicamentea reglasde compatibilidady el proyectoarquitectonicdhade subordinarsa los condicionanteslel sistema Simples o Compuestos Simples o Compuestos
Sistemasabiertos: constituidogpor elemento® componentesle distintaprocedenciaptosparasercolocadoendiferentestiposde obras, Setisal Unifuncionales

industrializada® no, y encontextogdiversos Suelenvalersedejuntasuniversalesgamasmodularesacotaday flexibilidad de proyectopracticamentéotal.
Dentrodel esquemade los sistemasabiertos,loscomponentesy elementosmassignificativosonindustrializados

T
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Industrializacion en la construccion 35

AcConsiste en el uso geocesos industrialegara la ejecucion de edificios.

El concepto de industrializacion se sustenta en la organizaciéon del proceso en funcién de los métodos y tecnologias nsaladisrnadda del producto, su disefio, fabricacion y construccion.
Estaclaro que debe entenderse, especialmente cuando se trata de la construccion, que la mecanizacion del proceso ses#le, magda pacionalizacion debe darse en todo el proceso (proyecto, gestion y ejecucion) y

quela automatizacion esté presente al maximo en las distintas tareas, y siempre sustentada en el binaral@athynenoscosto. ] .. . ]
Clasificacion de los sistemas constructivos

Esaplicable a varios niveles: Paneles portantes
o . . . L Livianos Estructuras Madera
- Producciénindustrial de productos constructivos (prefabricacién de elementos). independientes Metilica
- Procesoracionalizado y eficiente de ejecucion en obr@on técnicas industriales que agilicen las operaciones y reduzcan SISTEMAS besados | Tricimensionsies
la incidenciade la mano de obra, con una coordinaci@uular ddos proyectos. CONSTRUCTIVOS Grandes paneles
INDUSTRIALIZADOS
- Procesaindustrializado de produccién de unidades espacialegue se montan en obra (prefabricacion de elementos y médulos cojn, Con encofradas
In-situ Con elementos prefabricados en obra
mﬁ:ﬁlm"wm Capas de mortero sobre mallas

Clasificacion de los métodos de industrializacion

Paneles Prefabricados ?ados
vianos
SISTEMAS CERRADOS Sistemas de encofrado tanel
(Edificios)
=z Médulos tridimensionales  |Pe529%5
O Livianos
3
_— Elementos lineales
- Estructuras
- Industrializadas Siet PorFantes ,
E Encofrados industrializados
g Estructura
% F do Prefabricados
— orjados “in situ”
SISTEMAS ABIERTOS
(Elementos) Instalaciones prefabricadas
Prefabricados
i Cesramientos Industrializados "in situ”
siones

Mac Donnel, Horacio Miguel
Manual de construccion industrializada Tabiques prefabricados




Funcion, geometria ydimension

A La funci-n que cumple un el emento o sistema constructivo

Los elementos constructivatonde se ubiquen, se puedkferenciar, tanto por su morfologia como porcemportamiento en funcion del uso y las solicitaciones

a las que esté sometido durante su vida (til
Sonun conjuntode materialesguedebidamentelimensionadosumplenunafuncion definida, talescomomuros,tabiquesyentanaspuertastechumbresetc

Eii |

A La proporci-n geom®trica de un elemento (esbel t ez ptroseesgan d ue
Los elementostienen espesor, cantp  é
La proporcion es la relacion entre las dimensiones de un elemento, y de los elementos de un sistema entre si.
La esbeltezes la relacion que existe entre la seccion de un elemento y su longitud (es una proporcion).
Una esbeltez mayor exige una mayor deformacion del elemento para estabilizar una carga (mayor tension).
Los efectos indeseadode una esbeltez excesiva son las deformaciones diferidas y la inestabilidad (pandeo)
A Las relaciones geom®tricas entre | os elementos construct.i el

La geometria se preocupa de problemas métricos como el célculo del area y diametro de figuras planas y de la superfinigeyor@ymos solidos.

La geometria es esencial para la arquitectmagedificacion sin geometria genera un costo mucho mayor, genera un impacto visual de desorden, entre otros
La geometria juega un papel muy importante, ya que es esencial para economizar la eddaaeiomhorro de materiales, al tengnos desperdicio y
aprovechamejor cada material

AcCoordinacion dimensional:regula, relacionasimplifica y coordina las dimensiones de tiferentes elementate construccion.

Tienecomo objetivo primordial la normalizacion de las series de dimensiones que deben tener los diferentes elementos constructivo
y las construcciones en los que harselieensamblados con el fin de facilitar su concepcion, fabricacion y puesta en obra.

La coordinacion dimensional relaciona las medidas de los componentes de la construccion, con los edificios a los queesdosinc

Ademasde coordinar las dimensiones por medigdMddulo, racionaliza ysimplifica lafabricacion y el montaje

Seconoce comd 6dulo a la dimensiémueconvencionalmente se toma como unidadnéeida, medidgue se empleparacalcular
lasproporciones de los cuerpagjuitecténicos.

Su funcién Coordinacién Modulas asistir a la industria de la construccion y a las industrias asociadas, mediante la normalizacic
formaque los componentes encajen entre sgnpotroscomponentegintercambiabilidady ensambles con kdificacionen el campo,
mejorandaasi la economia de la construccién
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Re presentac ion g rafica VIVIENDA SUSTENTABLE I

infoarafia

Ls Cass Alem:

A Los proyectos de arquitectura se explican mediante represe

La Infografia es una combinacion de imagenes sintéticas, explicativas y facieseteler, graficog textos con el fin de comunicar informacién de manera visual
parafacilitar suentendimiento e interpretacion.

A Hay repr esent aaparienciadel edjficiealzadog) dxononznicad) yotros que descridfeno se construye
(secciones y detalles constructivos).

A  Aunque se puede construir casi t odo, hay soluciones adecua=

A EI pr obl e mapapehldaguantateda , gmeefitras que | a realidad nos i
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Detalles constructivos 38

A Son representaciones gr8&8ficas (en emdetale-n y acotados) de una soluci-n constru
A Se dibujan en escal as gr an ddimensfodes, bropordiones,aractirist2dg lelaciprreseatre lpocdngponentes yeleinentas. | a s

A El objetivo es que, con esa informaci-n, se pueda construir esa soluci - -n.

A Son imprescindibles para describir encuentros, uniones y todos | o0os puntos sin
A Es fundament al identificar t cecaonaddésy enpmyedciérr i al es y productos involucrados,
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Bibliografia de consulta recomendada
TEMA 2. Elementosy Sistemas constructivos
AMONJO, J (y otros).Tratado de construccion. Sistemas constructivoddunilla-Leria. Madrid, 2000.

A PARICI O 1| . La const rItCC.Barcelona,dl@95 (vadumenr2g.osieleneeptosu r a

AS3C PROTOTIPOS DE VIVIENDA CONSTRUIDOS POR COMPONENTES COMPATIBLES
(S3Q HOUSING PROTOTYPES BUILT BY COMPATIBLE COMPONENTS)
J. Miguel Reyes GonzaleArquitecto.
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Webgrafia
https//portal.uah.es/portal/page/portal/epd2_profesores/prof142013/docencia/Tema%202%20Introd%20Const%20GFAU%20(cursa9hpo?019
https://www.google.corskarch?gSistemas+y+elementos+constructivos&8istemas+y+elementos+constructivos&acfwome..69i57j0.1002j0j7&sourceidhrome&ie=sUTF-8\
https://es.slideshare.net/fredyteran/sistegw@sstructivos1 4184659

https://slideplayer.es/slide/3786548/

https://rubiconmexico.com/blog/cualesnlos-elementosestructuralegnunaconstruccion/

https://es.slideshare.net/diana_rosas/tig@serramiento

http://bdigital.unal.edu.co/4893/1/8220218003_1.pdf

https://www.construmatica.com/construpedia/lnstalaciones._Fontaner%C3%ADa_y Saneamiento._Conceptos_B%C3%A1lsicos_e T3¥@Rrcciddas Instalaciones_de Suministro_de_Agua_en_Edificaci%C3%B3n:_
Instalaciones_de Fontaner%C3%ADa_dentro_del Proceso_Constructivo

https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_(arquitectura)

https://issuu.com/kathyajzz/docs/francls_d.k._chingls3_0_d3_1n73

https//sitesgooglecom/site/b2tdIclardp/sistemasconstructivos
https//www.researchgateet/publicatior26524629La_evolucion_de_los_sistemas_constructivos_en_la_edificacion_Procedimientos_para_su_industrializacion
https//www.tdx.cat/bitstream/handl&0803616206Xrr06del 7.pdf,sequence&
https://www.google.comskarch?gfuncion+de+las+uniones+estructurales&bencion+de+las+uniones+estructurales&agfsrome..69i57j33.14711j0j8&sourceidarome&ie=UTF-8
https://www.feandalucia.ccoo.es/docu/p5sd6113.pdf

https://procesosconstructivos123.files.wordpress.com/2017/09/clasificacic3b3n.pdf

https:/ks.wikipedia.org/wiki/Elemento_arquitect%C3%B3nico

file:///IC:/Users/PC/Downloads/1692326-1-PB.pdf

https:/es.slideshare.net/angelalmeron/estefida-finalidad-de-las-estructuras6093296
https:/Hocplayer.es/20910522lementosconstructivosy-decorativosde-fachadade-piedraatrtificial-resumen.html
https://rosalstones.com/piednaturataplicaciones/elementaonstructivos/

https:/es.slideshare.net/andreairisfiyisandreaespacioshabitables .

https:/fliphtml|5.com/ryov/qgcw/basic

https://www.google.corskarch?gconstruir&og-construir&agschrome..69i57j017.3543j1j8&sourceidarome&ie=sUTF-8
https://ffido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/vista/detalle_articulo.php?id_libro=477&id_articulo=9979
https://www.google.corskarch?gestructura&ogestructura&agschrome..69i57j69i5912j015.4847j1j8&sourceidhirome&ie=sUTF-8
http://fama2.us.es/earg/mdd/construccion1/Objetos%20de%20Aprendizaje/guiones%20tema%2013%20EL%20EDIFICIO%20Y %20EL%20MIdRO%20I.
https:/books.google.com.do/books?id=ztLm7BAwYJwC&pg=PA170&source=gbs_selected_pages&cad=3#v=onepage&q&f=false
https://es.slideshare.net/100000155541186/sistestagcturalesarmonaestructuralejemplonundiales
file:///C:/Users/PC/Desktop/S3c_prototipos_de_vivienda_construidos_por _compone.pdf
file:///C:/Users/PC/Desktop/DATOS%20%20PROCESOS%20CONSTRUCTIVOS/Guia%20de%20Construccion%20llustrada. pdf
https//www.youtube.com/watch?v=bkHDGBAY

https://blog.laminasyaceros.com/blog/sisteroasstructivosmasusadosenla-actualidad
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/46873/ARTICULO%20DOCENTE_10.pdf?sequence=1
http:/fportaleslr.carm.es/documents/2018097/2151618/Anexo+t%C3%A9cnico+IV+edici%C3%B3n+2010/4568208Hef93b253ccedbdees3 .
https://procedimientoconstructivoardila.com/@soresal-planificar-obrasde-construccioh
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Tema 3. Sistemas de cerramiento

Objetivosdiscentes del Tenmz

A Conocer e identificar | as exigencias b8sicas qudahabiabilelad sati sfacer | os cerr ami
AcConocer los tipos y clases de cerramientos utilizados en construccion arquitectonica y las refierenaiass.



Condicionesambientales 44

Los edificios no existende forma aislada Se concibenparaalbergary sustentaunagamade actividadeshumanasomorespuesta necesidadesocioculturaleseconémicag politicas,y selevantanen ambienteshaturalesy
artificiales querestringeny al mismotiempo ofrecenoportunidadesle desarrollo Por lo tanto, deberartomarseen cuentalas fuerzasambientalegjue presenteel sitio de construcciérparala planificaciondel disefioy dela
construccionLa topografiaa vegetaciory el microclimade un sitio influyen todosenlasdecisionesle construcciérdesddas primerasetapasiel procesade disefio

Paragarantizarla comodidadhumana,asi como para conservarenergiay recursos.el disefioresponsableespetalas cualidadesautéctonagle un sitio, adaptala forma y disposicionde un edificio al paisajey tomaen
consideraciota trayectoriadel sol, el embatedel vientoy el flujo deaguaenel terreno

Seentiendepor condicionesambientales Condiciones circunstanciasle un lugar Conjuntode parametroslel entornoquecaracterizarsuambiente

Los parametro® factoresfisicosenun sentidoamplio englobarlas condicionesxternagjue nosrodean Contemplaraspectosle origenatmosféricaalescomola temperatura, precipitacioneshumedadpresionatmosférica,
viento, y otrosde origenambientalcomoel ruido, los olores,factoresguimicos contaminantegnel aire,agua,alimentos bioldgicos animales]asplantasmicroorganismosesdecirbacteriasyirus, hongos parasitos

ASonlos parametrodisicosvinculadosal mediolos queposibilitanla actividadhumana
ALas condicioneshaturalessonvariables (invierno/veranogdia/noche) puedemo seradecuadaparaunadeterminadactividad
ALa habitabilidaddelos espaciosequierede un control (variable) quepermitaalcanzamunosnivelesde confort (sin aislarsedel entorno).

AEI cerramiento esel sistemaguedebedarunarespuest&ficiente a estaexigencia




Tipos decerramiento

El cerramiento es una barrera necesaria para modificar y controlar el clima en nuestras edificaciones.
El cerramiento cumple una funcién principal en la edificacion, posibilita el tener un control de los niveles ambientzles woéisnicos

vari

A Existen 0s

cerramientos exteriores e interiores

Fachada: cerramiento vertical exterior.

Medianera: cerramiento vertical en contacto con un solar vecino, edificado o no.

Cubierta: cerramiento horizontal superior.

Solera: cerramiento horizontal inferior en contacto con el terreno.
Particion: cerramiento vertical interior, entre locales.

Forjado: cerramiento horizontal interior, entre locales.

Muro cerramiento
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S——— —
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Partes de una fachada ventilada

Cerramiento acristalado (ligero)



La relacion entre el interior y el exterior

A Es una relaci-n en ambos sentidos:

T El cerramiento del edificio define fgercepcion déste desde el exterior y configura el entorno.

definir : exponer de una manera exacta pogcisionla comprension de un concepto o asunto
percepcion conjunto de procesos mentales mediante los cuales nuestro cerebro interpreta los estimadogajue
a través de los sentiddsl| entorno que nos rodea, creando asi una impresion consciente de la.realidad

T El cerramiento condiciona la relacion entre el interior y el exterior.

En la medida que se hagan aberturas en los planos, daremos continuidad espacial o visual con |aslgspaties

¢l ADENTRO y el AFUERA

Dos espacios tan distintos, pero a la vez,

sumamente relacionados.

exterior

interior

A Aunque es necesari o al canz ar(quedepeadedelas)ths solicomesdeben

aprovechatasventajasderivadas de las condiciones climéaticas.

A Hay que es patiduladzada @ndividoed) lossencaentros y discontinuidades de los tipos elegidos

La eleccidn del conjunto de elementos dependiendo de cdmo se usen en cada caso
particular definiran la conexion interior v exterior, la sutileza o |a falta de sutileza con
que se desarrolla el vinculo

| = =i

A partir de esta eleccidn entre los diversos elementos arquitectdnicos que vinculan interior y exterior,

se configura la manera en que se hace efectiva la relaciéon dentro — fuera.
Esta manera puede variar desde una relacion muy abrupta y sin intermedios, hasta la manera mas fluida y sutil,
en donde el traspasar — de afuera hacia adentro y viceversa — llega a ser casi imperceptible por el usuario.

La relacion que se produce entre el espacio interior y
exterior es la manera en que la arquitectura se hace parte

del lugar.

Es asi como existe una manera particular de vincular un
espacio interior con el afuera, que permite generar con
cierta sutileza este vinculo espacial.

exterior

T

— &

*

interior s

&

La relacion entre el interior y el exterior
N '/ B‘a ' g
-' Ay 10;‘
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"
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Exigencias delcerramiento 47

Al hablar decerramientanos referimos a su capacidad de contener y temperar.
(temperar: calmar, moderar o hacer mas suave o0 menos intensa la fuerza de Jina cosa

El cerramientorespondea exigencias las derivadasde condicionantesexternos (medio ambiente,sociedad cultura, conocimientosy mediosfisicos, que inciden de forma generaly
resultanfueradel campode actuaciéndirectade los proyectistas)y los requisitos especificogfuncionalesnormativos técnicos,comparativog/ econémicos)quesi configuranel campo
deactuaciéndirectadelos proyectistas

ALos aspectos esencialanifiimos) que los cerramientos deben cumpditabilidad, aislamiento, estanquidad, iluminacién, soleamiento, ventilacion, proteccion €

A stBs aspectoNo definen el cerramientg aunque per mite an sadloseealidn osdafms).pri ori 0 (despu®s

aspecto puntodevistadesdeel quesemira o analizaalgo
definir : exponer de una maneeaactaconprecisiénla comprension de un conceptasunto.
Expresiones priori oaprioisque signi fican O6conjunto de | os cexperoneritandsent os a | os que se |l ega por |l a raz-n,

A Los aspectos e s econuntareme{sopgsatne auidaga), patasqueaselceramieltss at i sf aga fia | a vezo. (soleamiento

Exigencias constructivas que deben cumplir los cerramientos

* MATERIALES

+ ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

+ ACUSTICO.

NBE-AC.88

AISLAMIENTO « TERMICO.

NBE-CT.79

PARAMETROS
QUE DEBEN
CUMPLIR LOS
CERRAMIENTOS

« ESTABILIDAD.

NBE-AE.88
CONDICIONES [——*
MECANICAS + RESISTENCIA.
NBE-FL.90

+ ACABADOS 1 ANO

« ESTANQUEIDAD
CONDICIONES —— ° 500¢

DURABILIDAD

« ESTABILIDAD
10 ANOS

CONDICIONES
ESTETICAS

Exigenci ivas de los par

MANUAL DE PATOLOGIA DE LA EDIFICACION
Departamento de tecnologia de la edificacion (E.U.A.T.M), Universidad Politécnica de Madrid, (pag.164)
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